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D&BTe h Generacion de burbujas y disefio industrial

Mas de 20 afios: D&BTGCh

O Dpto. Mecanica Fluidos- E.T.S.Ingenieria
U Simulaciones numéricas CFD

U Disefio de equipos industriales

Q Proyectos de flujos bifasicos

U Procesos de mezclado

U Dindmica de burbujas

U Sedimentacion de particulas

Eficiencia de
procesos quimicosy
bioldgicos

www.dbtech.es
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D&B Te'\cdfjv Sectoresy areas de actividad

e
: Aireacion de reactores biologicos
Aguas residuales iy
. . Flotacion
(urbanas, industriales)

Diseno hidrodinamico

Equipos de Aireacion

Disolucion de CO2 Cultivo de microalgas

Diseino hidrodinamico
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- Sistema de oxigenacion

Acuicultura
Tanques de cultivo

e S
Disolucion de gases Industria farmacéutica,
Diseno hidrodinamico alimentaria y cosmética
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Disefo equipo industriales

Ingenieria quimica (flujos bifasicos)
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D&BT% Productosy servicios

O2BTech

» Parrillas de aireacion
» Caudal por aireador 1 - 5 m3/h

= Eficiencia > 8 kg O2/kWh
» Paso de particulas de hasta 3mm

MicroBTech

» Longitud 110-300mm

» Caudales 1 - 51/min

» Burbujas de 100 — 800 micras
» Particulas <1 mm

www.dbtech.es
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D&B Té‘c_ﬁ | Productosy servicios

/
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Pond-Tech

" peces, crustaceos, moluscos y microalgas:
» Autolimpiable

= Tamarfio a demanda del cliente

= Fabricados en fibra de vidrio

Ingenieria y consultoria

* Computational Fluid Dynamics

» Estudios experimentales:
monitorizacion de plantas industriales,
prototipos o plantas piloto

www.dbtech.es



D&Blg Generacion de burbujas

N Ahorro energético: 30%-70%
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EFICIENCIA

Dispositivos D&BTech

Solo aire

>
TAMANO DE BURBUJAS
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Generacion de burbujas
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D&BTg | Propiedad intelectual - tecnologias

Tanques autolimpiables:

* Cultivo de microalgasy
* Acuicultura

Cultivos acuicolas

Generacion de burbujas:

» Alta eficiencia

* Tamafio muy similar
* Grandes caudales

* Flujos cargados de

particulas Disolucién de gases
S04, Produccion muy controlada
S %
‘ljg‘;f Patentes internacionales (PCT 2013-14)

www.dbtech.es



D&Brg | Productos en desarrollo

il
A NIVEL DE PROTOTIPO
* Grandes caudales * Alta eficiencia
* Flujos cargados de « Tamafo muy similar
particulas

Generacion de micro-espumas
Fabricacion de espumas de
polimero, metalicas, ...

www.dbtech.es



D&Brg | Proyectos (1)

Disefno de tanques. Simulaciones CFD y experimentacion

* Problemas 3-D complejos

* Dispersion, mezclado y sedimentacion de particulas

Optimizacién y reduccion de pérdidas de energia

Calculo de fuerzas sobre todos los elementos del tanque

Mallado 3-D. hidrodinamica y Disefio de alabes directrices y
comportamiento de particulas. zonas de recirculacion.




D& Brg Proyectos (1)

1. Mejoras en los sistemas de impulsion:

1) Aprovechar el uso de bombas maés eficientes.

2) Mejor guiado del flujo y eliminacién de zonas muertas

3) Reduccion de pérdidas hidraulicas

4) Mezclado eficiente de oxigeno y nutrientes

RW dorada. Decantacion y filtro
biologico interno.

RW langostinos con filtracién vy
decantacion. Bombas axiales.




| D& BTg Proyectos (1)

2. Eliminacion eficiente de particulas solidas:
1) Acumulacion controlada de particulas en zonas reducidas.
2) Sistemas de extraccion automaticos mas eficientes.

3) Control de la sedimentacion y resuspension de particulas en el resto

del tanque. Tanque autolimpiable.

*Disefio mediante simulacio-
nes CFD y experimenta-
cion con modelos a
escala.

*Formacién de zonas de
decantacion controlada y
extraccion de restos soélidos.

www.dbtech.es



D& Brgf Proyectos (2)

» Cultivo de microalgas (IBVF-CSIC)

\"L‘ e ak L\""Q
S e Resistencia mecanica de varias

especies

/

e Control de temperatura

e Sedimentacion y adherencia de
microalgas en paredes y fondo

e Mexcla eficiente

Fase actual: escalado




D&BTg Proyectos (3)

»Diseno de taquesy reactores bioldgicos abiertos - Raceways

|

—

Nitrificacidon y desnitrificacion

Objetivos »Ahorro energético

»Disefnlo mas compacto

www.dbtech.es



— D&Bﬁﬁ Proyectos (3) r

»Diseno de taquesy reactores bioldgicos abiertos - Raceways

k = 0,76

k=0,45

Ahorro de energia > 40%

www.dbtech.es



D:B:.

Proyectos (3)

»Depuracion bioldgica - Raceway

Prolongacion
recta

Alabe guia

www.dbtech.es



= D&B Te‘d; Proyectos (4)

» Biorreactor con agitacion y aireacion (biotecnologia)

1.00e+00

Dispersion de burbujas

8.00e-01 con agitacion de D&BTech

6.00e-01

Aumento de transferencia

4.00e-01

Gas-liquido >100%

2.00e-01

Menor dafio bioldgico

0.00e+00

www.dbtech.es



D&Bré‘f | Proyectos (4)

»Reactores y agitacion: minimizacion del tiempo de mezcla

Generacion de flujos con giro. Rotacion interna de sélidos

www.dbtech.es



D&B;ﬁ Proyéctos (5)

»Diseno de camara de separacion y flotacion

1.508+00 * Flyjo de sélidos y burbujas.

e Eliminacion de zonas muertas

1.20e+00 ., i e
* Reduccion de pérdidas hidraulicas
9.00e-01
6.00e-01

3.00e-01

0.00e+00

www.dbtech.es




Oxigenaciony mexcla




| D& BTe‘ d; Simulaciones numéricas CFD (2)

»Socavacion en fondos marinos : o
e Calculo de la socavacion

e Calculos estructurales

-2.800+00 -2.100+00 -1.406+00 -7.00e-01 10.006+00

www.dbtech.es
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

Organizacion y actividades técnicas

Coordinacion General

(ACCION 7) ARIEMA

I

Comunicacion y difusién . .,
[ACCION 6) Seguimiento y Evaluacion

(ACCION 5} ARIEMA

CTAQUA

ACCION 2 ARIEMA

Demostracion de las ventajas
medioambientales del uso de
las tecnologias del hidrégeno
y las pilas de combustible
para el sector de la
acuicultura

ACCION 3 D&BTECH

Demostracion de las mejores

técnicas de oxigenacion en

tanques de cultivo en agua
salada

ACCION 1 HELIOTRONICA

Demostracion sobre la
posibilidad de optimizacion
energética y uso de energias

renovables

ACCION 4 D&BTECH

Demostracion de las mejores
técnicas de valorizacion de
subproductos.

J

LIFE13/ENV/ES/420
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AQUASEF

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

ENERGIAS RENOVABLES

Agua pozo enriquecida
en CO2

t depuracién

Cultivo de moluscos

e 4

aireadores

OXIGENO

ALTA PUREZA Tanque de cultivo de peces

-

HIDROGENO
A e

Tanque a
baja Presién
iM3

Solar
térmica

Consumos

eléctricos
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

ESTEROS DE CANELA - Ayamonte (Huelva)

LIFE13/ENV/ES/420
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

‘ ENSAYOS
» #7  OXIGENACION
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LIFE13/ENV/ES/420
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

ESTEROS DE CANELA - Ayamonte (Huelva)
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AQUASE Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE
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m  AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef
/ -EFICIENTE

» Aireacion en tanques de engorde (proyecto LIFE+)

B3.3. Dispositivos de | Caracteristicas:
aireacion
Acuicultura / EDAR - Alta eficiencia de aireacion,

oxigeno transferido vs. consumo
energético (objetivos 4, 7, 11, 14)

q - Opera con aire, prescinde de O,
'y —

liquido (objetivo 2)

50% mejora en

eficiencia
energética

www.dbtech.es



ﬂ AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef
/ -EFICIENTE 7 - 1

Dispositivos D&B de flujo cruzado: disefio para grandes caudales

3

Entrada de agua

Salida de burbujas
Salida de burbujas

Entrada de aire

www.dbtech.es



. Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

Dispositivos D&B de flujo cruzado: operaciones de mantenimiento

Bateria de dispositivos de aire D&B de facil instalacion/desinstalacion

www.dbtech.es



AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

»Aireacion en tanques de engorde (proyecto LIFE+)

B3.3. Dispositivos de

aireacion

www.dbtech.es



. Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

»Aireacion en tanques de engorde (proyecto LIFE+)

e Ahorro de energia
e Sustitucion de O, por aire
* Mantenimiento reducido

e Datos de oxigenacion.
Comparativa con Force7/

Ahorro en coste
superior al 65%

www.dbtech.es
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

\/

D

» Aireacion en tanques de engorde (proyecto LIFE+)

Caracteristicas:
B3.2yB4.2
Dispositivos de  Alta eficiencia de disolucion
microburbujas de gases, transferencia vs.

consumo energético (objetivos 4,
1)

* Produce microburbujas de
menos de 100 micras

* Opera con O, (objetivo 7)
y con CO2 (objetivos 9, 10)

Disolucion

superior al 90%

www.dbtech.es
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AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef

ACUICULTURA ECO-EFICIENTE

» Aireacion en tanques de engorde (jmm

B3.2y B4.2.
Dispositivos de
microburbujas

www.dbtech.es
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m AQUASEF Instalaciones LIFE+ Aquasef l

» Aireacion en tanques de engorde (proyecto LIFE+)

B4.2 y B4.3. Cultivo
de microalgas

Caracteristicas:

* Alta eficiencia de
productividad y mezcla
(mejora > 50%) (objetivos 4, 1)

 Captura de CO, (mas del
90%) (objetivo 10)

* Depuracién de aguas
residuales (objetivo 9)

* Mejora nutricional (objetivo 8)

» Oxigenacién natural (objetivo 7)

www.dbtech.es
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